
《道路勘测设计》课程教学大纲 

一、课程信息 

课程名称：道路勘测设计       

Road Survey and Design 

课程代码：09310612 

课程类别：专业拓展平台课程/选修课 

适用专业：道路桥梁与渡河工程专业 

课程学时：72学时 

课程学分：3学分 

修读学期：第5学期 

先修课程：道路桥梁与渡河工程概论，测量学，工程地质 

二、课程目标 

（一）具体目标 

通过本课程的学习，使学生达到以下目标： 

课程目标 1：掌握道路勘测设计的基本理论和基本知识。【支撑毕业要求 1.2】 

课程目标 2：掌握路线设计理论与方法，培养学生在道路路线的平、纵、横

几何设计中的创新意识。【支撑毕业要求 3.1】 

课程目标 3：具备基于路线设计理论与方法，分析和研究实际工程中遇到的

复杂问题的素质。【支撑毕业要求 4.1】 

（二）课程目标与毕业要求的对应关系 

表1 课程目标与毕业要求的对应关系 

课程目标 支撑的毕业要求 支撑的毕业要求指标点 

课程目标 1 

1.工程知识:能够将数学、自然科学、

工程基础和专业知识用于解决复杂

工程问题。 

1.2 掌握理论力学、材料力学、结构力学、道路工程材料、

测量学、结构设计原理、土质学与土力学、路基路面工程、

基础工程、桥梁工程、道路勘测设计等解决复杂道路桥梁

与渡河工程问题所需的基础知识和应用能力。 

课程目标 2 

3.设计/开发解决方案:能够设计针对

复杂工程问题的解决方案，设计满足

特定需求的系统、单元(部件）或工艺

流程，并能够在设计环节中体现创新

意识，考虑社会、健康、安全、法律、

文化以及环境等因素。 

3.1 能够设计针对复杂工程问题的解决方案，设计满足道

路桥梁与渡河工程需求的结构、构件、节点及其施工工艺

流程。 

课程目标 3 4.研究:能够基于科学原理并采用科 4.1 能够基于科学原理并采用科学方法对复杂道路桥梁与



学方法对复杂工程问题进行研究，包

括设计实验、分析与解释数据、并通

过信息综合得到合理有效的结论。 

渡河工程问题进行分析并设计实验方案。 

三、课程内容 

（一）课程内容与课程目标的关系 

表2 课程内容与课程目标的关系 

课程内容 教学方法 支撑的课程目标 学时安排 

第一章 绪论 讲授法 课程目标 1、2 4 

第二章 汽车行驶理论 讲授法 课程目标 1、2 4 

第三章 道路平面设计 讲授法、案例教学 课程目标 1、2、3 10 

第四章 道路纵断面设计 讲授法、案例教学 课程目标 1、2、3 10 

第五章 道路横断面设计 讲授法、案例教学 课程目标 1、2、3 10 

第六章 公路选线与定线 讲授法、案例教学 课程目标 1、2、3 8 

第七章 道路平面交叉设计 讲授法 课程目标 2、3 6 

第八章 道路立体交叉设计 讲授法 课程目标 2、3 6 

第九章 道路排水设计及道路公

用设施设计 
讲授法 课程目标 2、3 4 

第十章 道路外业勘测 讲授法、案例教学 课程目标 1、2、3 6 

第十一章 路线 CAD 讲授法 课程目标 1、2、3 4 

合计 72 学时 

（二）具体内容 

  第一章 绪论 

【学习目标】 

1.理解交通运输方式及道路运输的特点、地位与作用； 

2.了解我国道路发展的历史、现状及近远期规划； 

3.熟悉道路勘测设计任务书、设计阶段划分和设计内容、设计依据等内容。 

4.掌握道路分类分级标准、设计车辆及车速、交通量及通行能力等基本概念。 

【学习内容】 

1.道路运输概论； 

2.道路的分类、分级与技术标准； 

3.道路的基本组成； 



4. 本课程的任务。 

【学习重点】 

1.道路分类分级的划分，设计车速和设计小时交通量。 

【学习难点】 

1.设计车速和设计小时交通量。 

第二章 汽车行驶理论 

【学习目标】 

1.了解汽车行驶性能及其对路线的要求； 

2.理解汽车驱动力、行驶阻力及行驶条件； 

3.理解汽车的动力特性、行驶状态、爬坡能力及加减速行程，汽车制动力和

制动距离以及燃油经济性等内容； 

4.理解汽车行驶的纵向、横向及纵横组合向稳定性。 

【学习内容】 

1.概述； 

2.汽车的牵引力与牵引平衡； 

3.汽车在道路上行驶的稳定性； 

4.汽车的制动性能； 

5.汽车在道路上的行驶轨迹。 

【学习重点】 

1.汽车牵引平衡、汽车的动力性能及汽车行驶的稳定性。 

【学习难点】 

1.汽车牵引平衡方程，汽车行驶的稳定性。 

第三章 道路平面设计 

【学习目标】 

1.掌握汽车行驶轨迹特性与道路平面线性要素， 直线的特点和运用、最大长

度和最小长度； 

2.掌握圆曲线的特点、半径大小及其长度；掌握缓和曲线的性质、形式及最

小长度和参数；理解平曲线加宽、超高的原因和计算方法； 

3.理解行车视距及视距保障； 



4.理解平面线性设计原则和线形要素组合类型；掌握道路平面设计主要成果

等内容。 

【学习内容】 

1.路线平面的基本线形； 

2.圆曲线； 

3.缓和曲线； 

4.弯道的超高与加宽； 

5.行车视距； 

6.平面线形的组合与衔接。 

【学习重点】 

1.平曲线各项设计参数的确定方法，公路加宽、超高的过渡方法，各线形要

素之间的不同组合，行车视距的取用。 

【学习难点】 

1.公路加宽、超高的过渡方法，线性要素的组合。 

第四章 道路纵断面设计 

【学习目标】 

1.掌握纵断面的概念和线形组成要素； 

2.理解最大纵坡和最小纵坡，坡长限制和缓和坡段，平均纵坡和合成坡度； 

3.熟悉竖曲线要素计算及竖曲线最小半径； 

4.理解视觉分析和平、纵线形组合设计要点； 

5.掌握纵断面设计方法、顺序及设计成果等内容。 

【学习内容】 

1.概述； 

2.纵坡设计； 

3.竖曲线设计； 

4.高等级道路上的爬坡车道； 

5.平、纵面线形组合设计； 

6.纵断面设计方法及纵断面设计图。 

【学习重点】 



1.掌握纵坡设计方法，竖曲线设计要领及其设计标高计算。 

【学习难点】 

1.纵坡和竖曲线的设计，平纵线形的组合。 

第五章 道路横断面设计 

【学习目标】 

1.掌握道路横断面组成及类型，路拱、边沟及边坡的设置； 

2.掌握横断面设计方法、土石方数量计算及调配等问题。 

【学习内容】 

1.道路用地范围与建筑限界； 

2.公路路基横断面组成及宽度； 

3.城市道路横断面； 

4.路拱、边沟及边坡； 

5.路基横断面设计及成果； 

6.路基土石方计算及调配。 

【学习重点】 

1.道路横断面设计的方法，土石方量的计算，路基横断面设计及成果。 

【学习难点】 

1.道路横断面土石方量的计算。 

第六章 道路选线与定线 

【学习目标】 

1.理解公路选线的原则、方法和步骤； 

2.了解选线的新理念与总体设计内容； 

3.理解路线方案的拟定方法与步骤； 

4.熟悉各种地形条件下的选线要点； 

5.掌握纸上定线和实地定线的工作步骤和方法； 

6.了解“3S”技术在道路选线中的应用和道路线形安全性评价等内容。 

【学习内容】 

1.概述； 

2.路线方案选择； 



3.平原区选线； 

4.山岭区选线； 

5.丘陵区选线； 

6.特殊地区选线； 

7.定线； 

8. “3S”技术在道路选线中的应用； 

9.路线线形安全性评价。 

【学习重点】 

1.平原区、山岭区、丘陵区选线的方法及注意事项；纸上定线和实地定线的

工作步骤和方法。 

【学习难点】 

1.纸上定线和实地定线的工作步骤和方法。 

第七章 道路平面交叉设计 

【学习目标】 

1.熟悉平面交叉口设计的基本要求，平面交叉的类型、设计依据和步骤； 

2.熟悉交叉口的主要形式及适用范围； 

3.了解交叉口范围内的交通组织设计； 

4.理解交叉口的平面和视距设计； 

5.熟悉交叉口的立面设计等内容。 

【学习内容】 

1.概述； 

2.平面交叉口的交通组织； 

3.交叉口平面与视距设计； 

4.环形交叉设计； 

5.平面交叉口的拓宽设计； 

6.交叉口的立面设计及案例。 

【学习重点】 

1.平面交叉的类型，交叉口的主要形式及适用范围，立面设计。 

【学习难点】 



1.立面设计。 

第八章 道路立体交叉设计 

【学习目标】 

1.熟悉道路立体交叉的组成、设计原则及设计内容； 

2.了解立体交叉的主要类型； 

3.掌握匝道的类型、线形标准和设计要点； 

4.了解立体交叉出入口、变速车道和辅助车道设计等内容。 

【学习内容】 

1.概述； 

2.道路与道路立体交叉分类； 

3.匝道设计； 

4.匝道端部设计。 

【学习重点】 

1.道路与道路立体交叉分类，匝道设计。 

【学习难点】 

1.匝道设计。 

第九章 道路排水设计及道路公用设施设计 

【学习目标】 

1.掌握道路排水系统的类型、组成及其排水设计； 

2.熟悉道路照明的标准及照明设计要点； 

3.了解人行天桥和人行地道的设计要点； 

4.理解道路公共交通停靠站、停车场及高速道路服务区等道路公用设施的布

设等内容。 

【学习内容】 

1.道路排水系统组成与布设； 

2.公路排水设计计算与案例； 

3.城市道路的排水水力计算与案例； 

4.高速公路服务区布设； 

5.道路照明设计； 



6.人行天桥和人行地道。 

【学习重点】 

1.道路排水系统组成与布设，公路排水设计计算。 

【学习难点】 

1.公路排水设计计算。 

第十章 道路外业勘测 

【学习目标】 

1.熟悉道路勘测设计的基本程序； 

2.理解道路初测和初步设计的认为、要求； 

3.理解道路定测和施工图设计的任务、要求等内容。 

【学习内容】 

1.道路勘测设计的基本程序 

2.道路初测和初步设计 

3.道路定测和施工图设计 

4.公路设计文件的组成和内容 

【学习重点】 

1.道路初步设计和施工图设计。 

【学习难点】 

1.道路施工图设计。 

第十一章 路线 CAD 

【学习目标】 

1.了解道路计算机辅助设计（CAD）及其发展概况，数字地面模型（DTM）

的应用情况； 

2.熟悉路线计算辅助设计的任务和系统功能设计以及路线平面、纵断面、横

断面设计； 

3.掌握路线三维可视化设计等内容。 

【学习内容】 

1.路线 CAD 工作平台 

2.路线 CAD 系统 



3.路线三维可视化设计 

4.设计案例 

【学习重点】 

1.路线三维可视化设计。 

【学习难点】 

1.路线三维可视化设计。 

四、教学方法 

讲授法、案例教学。 

五、课程考核 

考试：平时考核+期末考试。 

本课程为考试课，考试由平时考核及期末考试两部分构成，平时考核由课堂

表现（a1）、平时作业（a2）、课堂讨论（a3）三部分构成，所占的权重分别为 a1=5%

﹑a2 =15%、a3 =10%。期末考试为闭卷考试，卷面总分 100 分，占课程考核的权

重 a4=70%。 

课程总成绩（100%）=课堂表现（a1）+ 平时作业（a2）+课堂讨论（a3）+

期末成绩（a4） 

表3 各考核环节建议值及考核细则 

课程成绩构成及比例 考核方式 
目标

值 
考核细则 对应课程目标 

课堂表现 a1 随堂点名 100 

本学期上课期间老师不定期随堂

点名，一般每学期至少点名三次

以上。根据学生出勤和胡大问题

情况作为课堂表现成绩。 

课程目标 1、2、

3 

平时作业 a2 课程作业 100 

平时作业以课后习题为主，重点

考核学生对每个章节知识点的复

习、熟悉和掌握程度，通过作业习

题训练提高学生的力学分析﹑计

算能力；每次作业单独评分，最后

取平均分作为平时作业成绩。 

课程目标 1、2、

3 

课堂讨论 a3 课堂讨论 100 

以分组的形式就课程中的基础理

论或主要疑难问题，在独立钻研

的基础上，共同进行讨论、辩论，

每次讨论单独评分，最后取平均

分作为课堂讨论成绩。 

课程目标 1、2、

3 

期末考试 a4 期末考试 100 
卷面成绩  100 分。题型以填空

题、名词解释题、简答题、计算题

课程目标 1、2、

3 



等为主。主要考道路平面、纵断

面、横断面设计和道路的定线和

测设等相关内容。 

六、课程评价 

课程目标达成度评价包括课程分目标达成度评价和课程总目标达成度评价，

具体计算方法如下： 

总分相关评价方式目标加权

得分相关评价方式加权平均
课程分目标达成度 =  

课程总目标达成度=课程所有分目标达成度加权值之和 

课程目标评价内容及符号意义说明：Ai 为平时成绩对应课程目标 i 的得分，Bi 

为期末考试成绩对应课程目标 i 的得分；OAi 为平时成绩对应课程目标 i 的目标

分值，OBi 为期末考试对应课程目标 i 的目标分值；γi 为课程目标 i 在总目标达成

度中的权重值；S 为课程总目标的达成度，Si为课程目标 i 的达成度。 

表4 课程考核成绩对课程目标达成情况评价 

课程目标 课程目标权重 评价方式 目标分值 
实际平

均分 
目标达成评价值 

课程目标 1 0.3 

课堂表现 OA1-1=30 A1-1 

14313212111

14313212111
1

OBaOAaOAaOAa

BaAaAaAa
S

+++

+++
=

−−−

−−−  
平时作业 OA1-2=30 A1-2 

课堂讨论 OA1-3=30 A1-3 

期末成绩 OB1=30 B1 

课程目标 2 0.3 

课堂表现 OA2-1=30 A2-1 

1 2 1 2 2 2 3 2 3 4 2
2

1 2 1 2 2 2 3 2 3 4 2

a A a A a A a B
S

a OA a OA a OA a OB

− − −

− − −

+ + +
=

+ + +
 

平时作业 OA2-2=30 A2-2 

课堂讨论 OA2-3=30 A2-3 

期末成绩 OB2=30 B2 

课程目标 3 0.4 

课堂表现 OA3-1=40 A3-1 

1 3 1 2 3 2 3 3 3 4 3
3

1 3 1 2 3 2 3 3 3 4 3

a A a A a A a B
S

a OA a OA a OA a OB

− − −

− − −

+ + +
=

+ + +
 

平时作业 OA3-2=40 A3-2 

课堂讨论 OA3-3=40 A3-3 

期末成绩 OB3=40 B3 

课程目标 i

权重和 
0.1

3

1

=
=i

i  
课程总成

绩 
100 

课程总

目标达

成度 


=

=
3

1i

ii SS   

注：1.目标分值为课程目标对应评价方式满分，同一评价方式目标分值之和为

100。 

2.实际平均分为参与评价的学生在该评价方式的平均分。 



七、课程资源 

（一）建议选用教材 

朱峰, 董吉福. 道路勘测设计[M]. 北京: 人民交通出版社股份有限公司, 2021. 

（二）主要参考书目 

[1]吴瑞麟, 沈建武. 道路勘察与规划设计[M]. 广州: 华南理工大学出版社, 2002. 

[2]张廷楷. 道路路线设计[M]. 上海: 同济大学出版社, 1990. 

[3]张雨化. 道路勘测设计[M]. 北京: 人民交通出版社股份有限公司, 2002. 

[4]孙家驷. 道路勘测设计（第三版）[M]. 北京: 人民交通出版社股份有限公司, 

2012. 

[5]许金良. 道路勘测设计（第四版）[M]. 北京: 人民交通出版社股份有限公司, 

2016． 

[6]何晓鸣, 程英伟. 道路勘测设计[M]. 北京: 化学工业出版社, 2010. 

[7]交通运输部公路局, 中交第一公路勘察设计研究院有限公司. 公路工程技术

标准(JTG B01-2014)[S]. 北京: 人民交通出版社股份有限公司, 2014. 

[8]交通运输部公路局, 中交第一公路勘察设计研究院有限公司. 公路路线设计
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（三）其它课程资源 

1.土木工程网-土木工程师家园网络资源 

http://www.civilcn.com 

执笔人：张金浩 

参与人：吴志强 

课程负责人：张金浩 

审核人（系/教研室主任）：王士革 

审定人（主管教学副院长/副主任）：袁晓辉 
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https://baike.baidu.com/item/%E4%BA%A4%E9%80%9A%E8%BF%90%E8%BE%93%E9%83%A8%E5%85%AC%E8%B7%AF%E5%B1%80/2670447?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E4%B8%AD%E4%BA%A4%E7%AC%AC%E4%B8%80%E5%85%AC%E8%B7%AF%E5%8B%98%E5%AF%9F%E8%AE%BE%E8%AE%A1%E7%A0%94%E7%A9%B6%E9%99%A2%E6%9C%89%E9%99%90%E5%85%AC%E5%8F%B8/7059215?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E4%BA%A4%E9%80%9A%E8%BF%90%E8%BE%93%E9%83%A8%E5%85%AC%E8%B7%AF%E5%B1%80/2670447?fromModule=lemma_inlink
http://www.civilcn.com/

